6. DOGRULAYICI FAKTOR ANALIZI-DFA

DFA olcek gelistirme ve uyarlama sirecinde Acimlayici Faktor Analizi
ile belirlenmis olan bir modelin ya da yapinin test edilmesi veya
dogrulanip dogrulanmadiginin incelenmesine dayanir. DFA 6nceden
belirlenmis olan yapinin sinanmasini veya gelistirilmis bir o6lcme
aracinin faktor yapisinin orijinal formu ile uyarlanmaya calisildigi
kultlirde tutarlihk gosterip gostermediginin belirlenmesi
amaclanmaktadir.

DFA baska kdiltirlerde ve orneklemlerde gelistirilmis olcme
araclarinin  uyarlanmasinda kullanilan bir gecerlilik belirleme
yontemidir. Olcek uyarlama calismalarinda kullanilan DFA &nceden
yap! gecerliligi sinanmis olan bir olcegin bu yapisint uyarlanmak
istenilen dil ve kiltirde de koruyup korumadigini test etmenin en iyi
yoludur. DFA 6lcek uyarlama calismalarinda basvurulmasi gereken bir
calismadir.



DOGRULAYICI FAKTOR ANALIZi-DFA

Modelin uygunlugunun sinanmasinda gozlenen degiskenler arasindaki
kovaryans ile modelde onerilen parametreler arasindaki kovaryans
matrisi arasindaki farkin, diger bir deyisle hatanin derecesi temelinde
gelistirilmis olan mutlak uyum indeksleri de kullanilmaktadir.

DFA Lisrel ve AMOS gibi programlarda yapilabilmektedir.

Yapi gecerliligi icin faktor yapilarini belirlenmesinde dogrulayici faktor
analizi (DFA) kullanilir.




Dogrulayici faktor analizi daha oOnceden belirlenmis bir yapinin
dogrulanmasini test etmek amaciyla gerceklestirilir (Simsek, 2006). Bu
sirecte modelin elde edilen veriyi ne kadar iyi acikladigi uyum iyiligi
indeksleri ile belirlenir. Uyum iyiligi testleri modelin kabul ve reddedilme
kararinin verilmesini saglar.

Ki-kare olusturulan modelin veri tabanina mutlak uygunlugunu
degerlendiren 6nemli bir testtir (Bollen, 1989). Ki-kare testi 6rneklem
buyukligine duyarlidir ve orneklem sayisi 200’Gn Ustune ciktiginda
genellikle guvenilir sonuclar vermemektedir (Schumacker ve Lomakx,
1996). Bu testte normal ki-kare testinin tersi olarak ki-kare degerinin
mumbkun oldugunca dusiuk olmasi arzulanir. Serbestlik derecesi de ki-kare
testinde o6nemli bir Olcguttlr. Serbestlik derecesinin blyuk oldugu
durumlarda ki-kare anlamli sonuclar vermektedir. Bu test ki-kareyi daha
az ornek buyuklugine bagiml hale getiren bir yontem olup ki-karenin
serbestlik derecesi bolimunden elde edilir. Bu degerin 3’ten klicik olmasi
beklenir (Ayyildiz ve Cengiz, 2006).
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DFA VE AFA ARASINDAKi TEMEL FARKLAR

AFA ile hizli bir sekilde maddelerin girecegi alt boyutu ve birden fazla boyuta giren
maddeleri gorebilir ilgili degisiklikleri yaparak modeli veriye gore olusturabiliriz.
Bu durum AFA'nin en onemli 6zelligidir. DFA'nin en 6nemli 6zelligi ise bizim
kafamizdaki modele verinin uyup uymamasinin incelenmesidir (Schumacker and
Lomax 2004). Yani AFA ‘da uygun modeli kisa strede olusturabiliriz fakat bu
modelin bilimsel bir aciklamasi olmahldir. Ornegin bir maddenin girdigi alt
boyutun teorik olarak da o alt boyuta uygun olmasi gerekir. AFA ve DFA arasindaki
temel farklar asagida aciklanmaya calisiimistir. ile hizli bir sekilde maddelerin
girecegi alt boyutu ve birden fazla boyuta giren maddeleri gorebilir ilgili
degisiklikleri yaparak modeli veriye gore olusturabiliriz. Bu durum AFA'nin en
onemli 6zelligidir. DFA’'nin en 6nemli 6zelligi ise bizim kafamizdaki modele verinin
uyup uymamasinin incelenmesidir (Schumacker and Lomax 2004). Yani AFA 'da
uygun modeli kisa siirede olusturabiliriz fakat bu modelin bilimsel bir aciklamasi
olmalidir. Ornegin bir maddenin girdigi alt boyutun teorik olarak da o alt boyuta
uygun olmasi gerekir.



DFA VE AFA ARASINDAKI TEMEL FARKLAR

1. DFA ’‘da arastirmaci olcekte kacg alt boyut (faktor) olacagini kesin
olarak bilmelidir. Hangi maddelerin (g6zlenen degisken) hangi alt
boyutta olduguna yine arastirmaci kurdugu modelle karar verir. AFA
‘da ise arastirmaci maddelerin hangi alt boyuta girdigini ve alt boyut
sayisini sadece gozlemler (Schumacker ve Lomax 2010). Arastirmaci
eger isterse alt boyut sayisini sinirlayabilir.

2. DFA'da, kesin olarak olcilmek istenen sey icin teorik alt yapi
gerekir. AFA ’‘da olcegin yapisi icin her ne kadar teorik alt yapi
gerekse de maddeleri ve alt boyutlari AFA belirler.

3. DFA’da birden cok uyum indeksi ve faktor yuklerinin bilesimi
modelin uygunlugunu belirler. AFA ’‘da genelde sadece faktor
yuklerine bakarak karar verilir.



ANAHTAR SOZCUKLER

Gozlenen Degisken (Observed variable): Bireye ait bir 6zellik hakkinda etkisi
incelenen degiskendir. Madde ya da gosterge olarak da adlandirilir.

Gizil Degisken (Latent variable): Birden fazla gozlenen degiskeni etkileyen ve
bu gbézlenen degiskenler arasindaki iliskiyi aciklamaya calisan goézlenemeyen
bir degiskendir. Gozlenen degiskenler ortak bir nedeni paylasmalarindan
dolayi bir araya gelirler ve bu kiimenin geneli gizil degisken olarak adlandirilir
(Brown, 2006).

Dissal Degisken (Exogenous variable): Bagimsiz degisken olarak da
adlandirilir. Yol semasinda temel baslangic ya da yordayici degiskenlerdir ve
modelin semasal gérinimunde sol tarafta yer alirlar.

icsel Degisken (Endogeneous variable): Bagimli degisken olarak adlandirilir.
Yol semasinda yordanan (araci degisken-ler) degiskenlerdir. Modelin semasal
gorinumunde dissal degiskenlerin saginda yer alir.



ANAHTAR SOZCUKLER

Dogrudan etki (Direct effect): Bir degiskenin bir baska degiskeni tek yonli bir
yolla etkiledigi varsayimidir (Kline, 2011).

Dolayh etki (Inderect effect): Dissal bir degiskenin icsel bir degiskene olan
etkisinin bir ya da daha fazla araci degiskenle ortaya konulmasidir.

Karsilikl etki (Reciprocal effect): iki degisken arasindaki iki yonli etkidir.
Olgme modeli (Measurement model): Bir gizil degisken ve gostergelerinden
olusan yapiya denir. Bir gizil degiskenli dogrulayici faktor analizi modeli ile

ayni anlamda kullanilir.

Yapisal model (Structural model): Gizil degiskenleri birbirine eszamanli
esitlik sistemleri baglayarak olusturulan modele denir.



ANAHTAR SOZCUKLER

Yol semasi-diyagrami (Path Diagram): Faktorlerle iliskili oldugu varsayilan
degiskenleri gostermek amaciyla kullanilabilir. Yol semasi bu nedenle
faktorler arasindaki iliskilerin kurulmasini saglar ve gozlenen degiskenlerin
hangi faktorler altinda tanimlanacagini gosterir (Schumacker ve Lomax,
1996).

Hata varyansi (Error variance): Veri setine iliskin varyansin agiklanamayan
kismini gosterir.

Modifikasyon indeksi (Modification Index): Gosterge ve gizil degiskenler
arasindaki kovaryansa temelinde, modele iliskin ayrintii modifikasyonlar
onerir. Bu modifikasyonlar genellikle hata matrisleri temelinde olusturulur ve
modelde orijinal olarak 6ngorilmeyen, ancak eklenmesi ya da cikarilmasi
durumunda modelde kazamilacak ki-kare degerini gosterir.



LISREL

LISREL yazilimi Joreskog ve Sorbom tarafindan gelistirilmis bir programdir.
LISREL yaziliminin ismi Linear Structural Models ‘in kisaltimidir. LISRELin
icinde iki program/modil vardir. Bunlardan birisi PRELIS, digeri LISRELdir.
PRELIS verinin etkili bir sekilde gbzden gecirilmesine ve tanimlayici bilgilerin
incelenmesine olanak verir. Veriyi LISREL'de analize uygun hale getirmek icin
gerekli olan tim islevleri yapar. LISREL ise, PRELIS tarafindan olusturulan
veriyi test etmekte kullanilir (Joreskog and Sorbom 1999).

LISRELde veri c¢ozimlerken, hicbir asamada  Tirkce karakter
kullanilmamalidir. Analiz edilen veri tabanini bir klasére kopyalanip orada
baslanmasi gerekir. ileride analiz tekrar yapilip sonuclarin kontrol edilmesi
istenirse, baska klasore aktarilan LISREL ‘e ait dosyalar program tarafindan
okunmamaktadir. Bu nedenle analiz islemi tamamen bitinceye kadar
dosyalar kopyalanan klasérde kalmalidir



LISREL

LISREL ‘de analize baslarken ilk adim SPSS veya EXEL ‘de olusturulmus veri tabanini
LISREL ‘e aktarmaktir. “Import” komutu ile dosya LISREL ‘e aktarilir. Dosya import
ederken SPSS ile dnceden olusturulmus veri setinden 6lcek maddeleri hari¢ tim
degiskenler silinmelidir. LISREL situn hesabina gore calistigindan yas, ekonomik
durum gibi oOlcek maddeleri haricindeki (demografik degiskenler gibi) tim
sutunlarin ¢ikarilmasi gerekmektedir (Cokluk, Sekercioglu ve Bliylikoztiirk 2010). Bu
asamadan sonra verinin sureklimi, kategorik mi oldugunun tanimlanmasi gerekir.
Bunun icin veri (data) penceresinden “Define Variable” secilir ve veri tiiri secilerek
tum degiskenlere uygula “Apply All Variable” tiklanarak onaylanir. Daha sonra
kaydet butonu ile kaydedilerek degisiklikler aktif hale getirilir. Sonraki asama
matrisin olusturulmadir. “Statistics” menusinden “normal scores” tiklanir ve acilan
pencereye Olcek maddeleri atilir daha sonra “output options”tan matrisin
tanimlanmasi islemi gerceklesir. Eger covaryans matrisi kullanilacaksa dosya adina
.COV uzantisi verilir. Korelasyon matrisinde ise .COR uzantisi verilir. Pencereler
onaylanarak matrisin olusturulmasi saglanir (Cokluk, Sekercioglu ve Buyukoztiirk
2010). Hangi matrisin secilmesine karar verirken bu makalede “DFA ‘da Kullanilan
Matris Turleri” basliginda yer alan bilgiler dikkate alinir.



LISREL

Daha sonraki asama soz dizim (syntax) dosyasinin olusturulmasidir.
SPSS den farkli olarak LISRELde s6z dizim (syntax) dosyasi olusturulur
(Cokluk, Sekercioglu ve Buyukoztirk 2010). New menusiinden “syntax
only” sekmesi tiklanir. Acillan sayfaya syntax yazilir. PATH diyagrami
cizildikten sonra syntax’in otomatik yazdirilmasi yapilabilir. LISREL bu
sO0z dizimini otomatik olusturur ve analizini oradaki komutlara gore
yapar, bazen arastirmacinin bu s6z dizimi incelemesi ve dogrulugunu
teyit etmesi gerekir. SOz dizimi bittikten sonra dosya calistirilir ve
sonuclar incelenerek model hakkindaki vyargiya wvarihir. PATH
diyagraminda gorsel olarak maddelerin t degerleri, faktor yukleri, x2,
sd, RMSEA gibi gerekli bilgiler okunabilir. Ayrica output dosyasindan
daha detayli bilgiler olan tim uyum indeksi sonuclarina ulasilabilir.



PATH Diyagrami

Yapisal esitlik modelinde analizler soncunda yol semalari (path
diagrams) elde edilebilmektedir. Uygun matris olusturulduktan sonra
uyum indeksleri ve analizi yapan yazilimin cikti sayfasi haricinde bir
PATH diyagrami cizdirilerek modele ait degiskenler, t degerleri, faktor
yukleri, aciklanamayan varyans ve bazi uyum iyiligi degerleri bu
diyagramda ozet olarak gorulebilir. Bu semalar kisaca modele ait
ciktilari grafiksel olarak sunar (Gatignon 2011). PATH diyagraminda
gortilmeyen detayli analiz sonuclari Lisrel programina ait cikti
sayfasinda gorulebilmektedir.



PATH Diyagrami icin Sekiller ve Semboller

Gozlenen degisken, arastirmaci tarafindan dlctlen degisken

Gizil (latent) degisken, gbzlenemeyen veya varsayimsal yapi

— Dogrudan etki (Direct effect), X -¥X'in Y’yi tek yonla bir yolla
etkiledigi varsayilir.

<~ Karsilikli etki (Reciproral effect),

Korelasyon ya da kovaryans, iki degisken arasinda ortak degiskenligin
oldugu varsayilr.
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Model A: Over-ldentified (df = 2)
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Input Matrix (10 elements)

X1 X2 X3 X4
X1 T 11

X2 0z 02
A3 O 31 T 32 T 33
x4 T 41 T 42 O 43 T 44

Freely Estimated Model Parameters = 8
(e.g., 4 factor loadings, 4 error variances)



Model B: Over-ldentified (df = 1)

3, 3, 3, ¥ Input Matrix (10 elements)
X1 X2 X3 X4
X1 T 14

X2 O21 OG22
X3 031 Oap Oa3
x4 041 O4go Oy OCag

Freely Estimated Model Parameters
= 9 (e.g., 4 factor loadings, 4 error
variances, 1 factor covariance)
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Uygun bir 6lcme modelinde faktor yuklerinin ylksek, hata varyanslarinin disuk,
faktor korelasyonlarinin 0,85’den klicik olmasi beklenir. Faktor korelasyonlarinin
0,85’i gecmesi ise aslinda daha az faktorle model veri uyumunun saglanabilecegini
ve varligi iddia edilen faktorlerin birbirinden ayri kavramlar olmadiklari distnalur.



LISREL

PATH diyagrami cizdirildikten sonra ilk is olarak maddelerin t degerleri kontrol edilir.

Tablo t degeri 1.96’y1 asarsa 0.05, 2.56’y1 asarsa 0.01 duzeyinde anlamlidir. Anlamsiz
olanlarin 6lgcekten cikarilmasi gerekir (Simsek 2007; Schumacker and Lomax 2010).
Elimizdeki modelde tim maddelere ait t degerlerinin anlamli olmasi modelin kabul
edilebilir olmasi icin gerekli bir kosuldur. Maddelerin hata varyanslari da t degerinin
yani sira incelenmelidir. Hata varyansi cok yuksek olan maddelerin aciklayiciliklari da
dusuk cikacaktir. Eger birden fazla maddenin t deger ya da hata varyansi olumsuzsa
maddeler teker teker atilip sonuglara bakilarak ¢ikarilmalidir (Simsek 2007). Uyum
indekslerinin de t degeri ve hata varyansi gibi uygun olmasi gerekir. Ciktilarda
olumsuz sonuclar var ise, modifikasyonlar degerlendirilir. Birden ¢ok modifikasyon
uygulanacak ise teker teker yapilmalidir (Cokluk, Sekercioglu ve Blyukoztirk 2010).
Harrington’un (2009) aktardigina gore, faktor yuklerinin 0.30’un altinda olmamasi
istenir. 0.71 ve lzeri mikemmel, 0.63 cok iyi, 0.55 iyi, 0.45 giizel/kabul edilebilir ve
0.32 zayiftir. Bu islemlerden sonra en son sonu¢ sayfasi ve PATH diyagrami
incelenerek modelin uyumuna karar verilir. Bu karar verme isleminde makalede
anlatilan uyum iyiligi sonuclari, faktor yukleri, t degeri gibi faktorler dikkate alinir
(Capik, 2014).



x*/sd Degeri:

Dogrulayici faktor analizi sonuclarina gore oncelikle p degerinin
iIncelenmesi gerekmektedir. Bu deger, beklenen kovaryans matrisi ile
gozlenen kovaryans matrisi arasindaki farkin manidarligi hakkinda
bilgi vermektedir. Orneklemin blyik olmasi sebebiyle p degeri
manidar cikmaktadir. Bu yuzden genellikle p degerinin manidar olmasi
pek cok calismada tolere edilmektedir.

Ki-kare istatistigi orneklem buyuklugunden cok cabuk etkilendigi icin
orneklemden daha az etkilenen x?/sd orani bunun yerine
kullanilabilecek bir olcuttur (Simsek 2007; Waltz, Strcikland and Lenz
2010). x* degerinin serbestlik derecesine bolunmesiyle elde edilen bu
deger iki veya altinda olmalidir. Bes ve daha az ise kabul edilebilir bir
degerdir (Munro 2005; Simsek 2007; Hooper and Mullen 2008).

0 < y*/sd <=2 mukemmel uyum vardir.
2< x*/sd <=3 kabul edilebilir duzeyde bir uyum vardir (Kline, 2005).

3< y%/sd <5 Orta duzeyde bir uyum vardir (Siimer, 2000).



RMSEA (Root Mean Square Error of Approximation):
Tahminin Kok Hata Kareler Ortalamasi

Ana kutledeki yaklasik uyumun bir 6lctisuduar. Yaklasik ortalamalarin
karekokl anlamina gelir. Sifir ve bir arasinda deger alir (Munro 2005;
Yilmaz ve Celik 2009; Cokluk, Sekercioglu ve Buyukoztirk 2010;
Schumacker and Lomax 2010).

Modelin anlamliligi:

O<RMSEA<0.05 Normal deger
0.05<RMSEA<0.08  Kabul edilebilir uyum



GFIl (Goodness of Fit Index): Uyum iyiligi indeksi

Modelin orneklemdeki kovaryans matrisini ne oranda olctugunu
gosterir (Cokluk, Sekercioglu ve Buyukozturk 2010; Waltz, Strcikland
and Lenz 2010).

GFl, varsayillan modelce hesaplanan gozlenen degiskenler arasindaki
genel kovaryans miktarini gosterir. Regresyon analizindeki R? gibi
aciklanabilir. Ornek hacminin ¢cok olmasi GFI| degerini ylkselterek
dogru sonuc¢ alinmasini onleyebilir. GFI degeri 0 ile 1 arasinda
degisir. GFI'min 0.901 asmasi 1yi bir model gostergesi olarak
alinmaktadir. Bu gozlenen degiskenler arasinda yeterince
kovaryansin hesaplandigi anlamina gelmektedir (Munro 2005; Waltz,
Strcikland and Lenz 2010). GFI, iki modelin goreli uyum eksikligini
karsilastirmaktan c¢ok, toplam varyansa gore aciklanan

kovaryansla ilgilenmektedir.

0.95<=GFI<1=.00 Normal deger
0.90<=GFI<0.95 Kabul edilebilir deger



AGFI (Adjusted Goodness of Fit Index):

GFI testinin yuksek 6rnek hacmindeki eksikligini gidermek amaciyla
kullanilan bir iyi uyum indekstir. Gozlenen degisken sayisina gore
modelin serbestlik derecesi icin GFlI degerini dizeltmektedir.
Orneklem sayisinin 6zellikle biiyiik oldugu durumlarda AGFI daha
temsili bir uyum indeksidir. Degeri 0-1 arasinda degisir (Munro 2005;
Cokluk, Sekercioglu ve Blyukoztirk 2010).

0.90<=GFI<1 Normal deger
0.85<=GFI<0.90 Kabul edilebilir deger



RMR (Root Mean Square Residual)
SRMR (Standardized Root Mean Square Residual):

SRMR; standartlastiriimis ortalama hatalarin karekoktdir. Bu deger
sifira yaklastikca test edilen modelin daha iyi uyum iyiligi gosterdigi
anlasilir. Standardize edilmis sekline SRMR uyum iyilik indeksi denir
(Cokluk, Sekercioglu ve Buyukozturk 2010; Wang and Wang 2012).

0<=RMR, SRMR<0.05 Normal deger
0.05<RMR, SRMR<0.10 Kabul edilebilir deger



CFl (Comparative Fit Index):

Degiskenler arasinda hicbir iliskinin olmadigini varsayarak kurulan
modelin yokluk modelinden (null) farkini verir. Degiskenler arasinda
iliskinin olmadigini 6ngéren modeldir. Mevcut modelin uyumu ile gizil
degiskenler arasi korelasyonu ve kovaryansi yok sayan sifir hipotez
modelinin uyumunu karsilastirir. Yani model tarafindan tahmin edilen
kovaryans matrisi ile sifir hipotezli modelin kovaryans matrisini
karsilastirir Degeri 0 - 1 arasinda degisir (Munro 2005; Cokluk,
Sekercioglu ve Blyukoztirk 2010).

0.97<=CFI<1 Normal deger
0.90<=CFI<0.97 Kabul edilebilir deger



NFI (Normed Fit Index):

NFl; normlastirilmis uyum indeksi olup, CFl'a alternatif olarak
gelistirilmistir. Orneklem sayisi ile pozitif iliskilidir. Bu indeks varsayilan
modelin temel ya da sifir hipoteziyle olan uygunlugunu arastirir. 0-1
arasinda degisen degerler alir. NFl ic ice model karsilastirmasina katsi
saglar (Bentler, 1990).

0.95<=NFI<1 Normal deger
0.90<=NFI<0.95 Kabul edilebilir deger



NNFI:

NNFI ya da normlastiriimamis uyum indeksi; ornek sayisinin
artmasindan  etkilenmemektedirr. Her ne kadar normalite
varsayimindan hareket ediyor olsa da NNFI genel olarak 0—1 araliginda
olmakla birlikte, bazen bu araligin disina cikabilir (Sehribanoglu,
2005). Uyum indekslerinin 0.90 degerinden blyik ve hata
indekslerinin ise, 0.05 degerinden kicuk olmasini 6nermektedir.

0.97<=NNFI<1 Normal deger
0.95<=NFI<0.97 Kabul edilebilir deger



Modifikasyonlar: Model kurulup test edildikten sonra LISREL
arastirmaciya bazi duzeltmeler oOnerebilir (Schreiber, Nora, Stage,
Barlow and King 2006). Bu dlizeltmeler arastirmacinin kurdugu modeli
iyilestirme amaciyla yapilir. Duzeltmeler uyum degerlerini yakalamaya
yeterli degilse, model teorik yapiya uygun olarak baska bir sekilde
veniden kurulmalidir (Schreiber, Nora, Stage, Barlow and King 2006).

Modifikasyonlar uygulanacaksa yapilacak degisikliklerin teorik olarak
da mantikl olmasi gerekmektedir (Diamantopoulos and Siguaw 2000).
Ornegin program bir gozlenen degiskenin modelde 6nerilen 6rtik
degiskenden baska olan bir ortuk degiskenin altinda olmasini 6nerirse,
bu degisikligi yaptigimizda degiskenin yeni yerinin teorik olarak da
mantikli olmasi gerekir. Baska bir anlatimla, program bir maddeyi
oldugu alt boyuttan baska bir alt boyuta tasimanin faydali olacagini
onerirse, tasinacak bu maddenin yeni alt boyuta uygun olmasi gerekir.



oe\Je

Uyum lyiligi indeksleri

Uyum Olciisii Iyi Uyum Kabul Edilebilir Uyum
x*/sd 0 < x?/sd <2 2 < x%/sd <3
RMSEA 0 < RMSEA < 0,05 0,05 < RMSEA < 0,08
p degeri 0,10 = p < 1,00 0,05=p =010
(RMSEA<D,05)

CFl 0,97 < CFI = 1,00 0,95 < CFI < 0,97
GFI 0,95 < GFI = 1,00 0,90 < GFI < 0,95
AGFI1 0,90 < AGFI < 1,00 0,85 < AGFI < 0,90
AlIC Karsilastirilan model icin AIC ten daha kiiciik

CAIC Karsilastirilan model i¢cin CAIC ten daha kiiciik




Standart Uyum lyiligi Olciitleri ile Arastirma Sonuclarmin Karsilastirilmasi

Uyum Olgiileri lyi Uyum Kabul Edilebilir Uyum
c2 O<c2<2df 2df<e2<3df

P degeri 0.05<p<1 0.01=p=0.05
c2/dft Osc2/df <2 2<c2/df <3
RMSEA 0<RMSEA<0.05 0.05sRMSEA<0.08
RMR

SRMR 0<SRMR<0.05 0.05<SEMR<0.10
NFI 0.95sNFI<1.00 0.90<NF1<0.95
NNFI 0.97<NNFI<1.00 0.95sNNFI<0.97
CFI 0.97<CFI<1.00 0.95=CFI<0.97
GFI 0.95=GFI <1.00 0.90<GFI<0.95
AGFI 0.90<AGFI<1.00 0.85=AGFI=0.90
RFI1 0.90<RFI<1.00 0.85< RFI <0.90

Kaynak: Schermelleh-Engel-Moosbrugger (2003)
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Mew
Open
Open Database k
=l Read Text Data...

Read Cognos Data...

@l Cloze Ctrl+F4
= Save Ctri+g
Fef Save All Data

Lookin: | Il UYGULAMA

(g DFAsav

Encoding:

File name:

Save as fype: |SPSS Statistics (*.sav)

Keeping 9 of 9 variables.

DFA sav

SAS vB+ for UNIX (*.sas7bdat)
SAS Transport (*.xpt)

Stata Versions 4-5 (*.dta)

Stata Version 6 (*.dta)

Stata Version 7 Intercooled (*.dta)
Stata Wersion 7 SE (*.dta)

Stata YWersion 8 In.tercuoled (*.dta)
Stata Version & SE (*.dta)




File Edit Data

Graphics  Statistics  User

Window Help

BH®m E - E- 3300

eview

# Command

TEx|

SIE

There are no itemns to show.

(R}

/ / /o /

_F & W 4§ i

Statistics/Data Analysis

Special Edition

0

Copyright 19%85-2011 StataCorp LP

S5tataCorp

Variable Label

There are no items to show.

4905 Lakeway Drive

College Station,
800-5TATA-PC
8759-696-4600

Texas 77845 USA
http://www.stata.com
stata@stata.com

979-696-4601 (fa=x)
Single—-user Stata network perpetual license:
Serial number: 93611859953
Licensed to: STATAforaAll
STATR
Hotes:
1. (/v# option or -set maxvar-) 5000 maximum wvariables

Properties
B + =

B Variables

MName
Label
Type
Format
Value Label
Motes

B Data

Filename
Label
Motes

;_n,:l Variables 0
Observations 0
Size

~ [me 50l




| File | Edit Data Graphics Statistics

B Open.. Cir_l—i-{}
el | Save Chrl+5
Save As... Ctri+Shift+5
View...
Do..
Filenarne...

Change Working Directory...

Log 3
Import 3
Export 3
Print 4

Example Datasets...

Recent Datasets 3

Exit

© 5+ 1 M « GA » UYGULAMA » Stata

Diazenle = Yeni klasar

= Ad

Ara: Stata

Degistirme tarihi

4 Kitaphklar

Belgeler

|| DFA.dta

1.3.2016 19:50

o Miizikler
[l Resimler
™ videolar

#y Ev Grubu
1 Bilgisayar
i, Yerel Disk (C:)

ams TUKSELT (6]

€ Ay

Stata Data (*.dta)

Ag




| Statistics | User Window Help

Summaries, tables, and tests 3
Linear models and related 3
Binary ocutcomes p L (R)
Ordinal cutcomes 3 - "
i _j" 12.0 Copyright 18985-2011
Categorical outcomes bols StataCorp
Count cutcomes b 4905 Lakeway Driwve
Fimct statictics , College Station, T
£ s ; BOO-5TATA-PC
BN SOvRnatEs ' 979-696-4600
Sampl-e—selectmn models [ 979-696-4601 (fax)
Multilevel mixed-effects models 3
Generalized linear models y - PEIpetual license:
Monparametric analysis |
. ATAforAll
Time series » IATA
Multivariate time series b
State-space models
—3et maxvar-) S000 maximum varia

Longitudinal/panel data 3
Survival analysis » 1ta\DFA.dta", clear
Epidemiology and related 3

. SEM (structural equation modeling)  » | Model building and estimation
Survey data analysis 4 Testing and Cls b
Multiple imputation Goodness of fit »
Multivariate analysis b Group statistics .
Power and sample size 2 Predictions E
Rararamlima = 'DthEl ¥




File Edit Object Estimation Settings View Help
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Main | Distances | Connections |

Latent varable name:
|PERSONEL |

- Measurement variables

(®) Select variables
() Specify number of varables
Measurement varables:

| Y1Y2Y3Y4Y5 Y6

[ ] Do not estimate constants:

Y1 Y2

Y:

L= ) |

)
D
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Y8 Y9 Y10
EMIZLI
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Estimation | Settings

Vie

=3

i
Clear Estimates

Testing and Cls
Goodness of fit
Group statistics
Predictions
Other

Group | Model | if/in

| Weights | SE/Robust | Reporting | Mesdmization

(®) Standard analysis {no groups)
() Group analysis

(Group warnable;

vl

Summarny statistic data oplions

Select summary groups;

[] Allow groups and pooling of 550 comelations

Farameters that are equal across groups;

il oY
2 )R]
@0

OK | Cancel




E‘E| Help

+
+

b [

+
L

<1

Zoom In Ctrl+Mum +
Zoom Out Ctrl-+-
Fit in Window Ctrl+0
Adjust Canvas Size...
Show Grid

Show Property Sheet

Show Estimates

Standardized Estimates

51




Estimate {3 | % Gmulp:.

Clear Estimates

Testing and Cls | Reports and statistics: (subcommand)
Equationdevel tests that all coefficients are zem (egtest)
(Goodness of it » Overall goodness of fit Display estimation results in modeling framewar framaworc)

Group statictics . Groupdevel goodness-of fit statistics {ggof)
P Equation-level goodness of fit Tete b st o

Predictions Matrices of residuals Goodn statistics {gaf)

Other Information criterion Bakitics 10 be diplayed:
al

[ ] Suppress descriptions of statistics

e ) B oK Cancel Submit
e
LHJ || ||




SREME 0.041 Standardized root mean sguared residual
CD 0.93% Coefficient of determination
eztat gof, =tata(all)
Fit statistic Value Description
Likelihood ratio
chi2 ms (26) 95.735 model ws. saturated _
B > chi2 o.o0o
chi2 bs{36) 1231 .505 baseline vs. saturated
p = chi2 O.ooo
Population error
BMSER 0.085 Boot mean squared error of approximation _
90% CI, lower bound 0.0&68
upper bound 0.104
pclose 0.001 Probakility BMSERZ <= 0.05
Information criteria
ATC 8727 .753 Zkaike's information criterion
BIC 8837 .103 Bayesian information criterion
Baseline comparison
CFI 0.942 Comparatiwve £fit indesx
TLT 0.914% Tucker-Lewis indexx
Size of residuals
SREME 0.041 Standardized root mean sguared residual
CD 0.93%9 Coefficient of determination




LISREL Windows Application

File View Help

| Dc|es|m]| & ™| |k & 0] 2]

[1| New: Lisrel’de yeni bir dosya olusturmak.
=

Open: Lisrel’de 6nceden olusturulmus bir dosyayr agmak

|ﬂ'| Import: Baska programlarda (Excel, SPSS gibi) hazirlanan verileri Lisrel programina
aktarmak.



File | View Help

Konum: I B Masaustu

Mew

Open...

Ctrl+M ; J| BlIgisayar
M Sistern Klasard
Ctri+0

Import Data in Free Format

Import External Data in Other Formats
Print Setup...

1 ChlUsers\..\Desktop\ Y Thyt
2 Ch\Users\..\Desktop\YT\ YU
3 ChUsers\..\Desktop\YT\YUSUF
4 Ch\Users\..\Desktop\YT\PT

Exit

L A
Sistermn Klasari

B i |
f Dosya klasaro

Diosya tind: Free Format Data (*.dat)

Free Fomat Data (".dat)
Comma Delimited Data (*.cav)
Tab Delimited Data (™ b

SPSS for Windows (" sav)

All Files (*.%)




M LISREL Windows Application - DFAPSEy T 0 -
L.-] File Edit Data Transformation Statistics Graphs  Multilevel  SurveyGLID iew  Window Help
Dl|e|=] - [ i2|i| S(8[2)
Y1 | v RE Y4 Y5 Y6 Y8 Y9 Y10
1 1,000 1,000 2,000 2,000 2,000 1,000 ) _1.000 1,000 2,000
2 1.000 2000 2000 2000 2.000 1.000 1.000 2.000 2.000
3 1.000 2000 e.0oa e.0oa 1.000 1.000 1.000 2.000 1.000
91 1.000 2.000 1.000 1.000 1.000 3.000 1.000 1.000 3.000
5 1.000 1.000 3.000 2.000 2.000 2.000 1.000 2.000 1.000
b 1.000 2.000 3.000 1.000 2.000 2.000 1.000 1.000 3.000
7 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 2.000
8 1.000 2.000 4,000 E.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
q 1.000 2,000 2,000 3.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
10 1.000 1.000 1.000 2000 2000 1.000 1.000 1.000 1.000
11 1.000 2000 1.000 2.00a 2.00a 2000 1.000 1.000 2000
12 2.000 2.000 3.000 3.000 3.000 2.000 1.000 1.000 2.000
13 2.000 2.000 2.000 2.000 3.000 3.000 1.000 2.000 2.000
14 2.000 2.000 2.000 1.000 2.000 1.000 1.000 3.000 2.000
15 2.000 1.000 2.000 2.000 2.000 2.000 1.000 2.000 2.000
16 2.000 2.000 1.000 2.000 2.000 2.000 1.000 1.000 2.000
17 2.000 1.000 3.000 1.000 2.000 1.000 1.000 3.000 2.000
18 2.000 4,000 3.000 5.000 3.000 2.000 1.000 3.000 2.000
19 2.000 2.000 3.000 2.000 3.000 3.000 1.000 2.000 2.000
20 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 1.000 1.000 2,000
21 2.000 1.000 1.000 2.000 2.000 1.000 1.000 1.000 1.000
22 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 1.000 1.000 2.000
23 2.000 2.000 2.000 1.000 2.000 2.000 1.000 2.000 2.000
24 2.000 4,000 3.000 3.000 1.000 2.000 1.000 4,000 4,000

e Tt a

A EEe

e Tt a

e Tt a

4 mEe

4 mEe

4 mEe

4 mEe

A EEe
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- 5 . — Define Yarnables % | Vanable Types for ¥1 ... L
Ej File Edit | Data | Transformation Statistics Y
D | ﬁ | E | li Define Vaniables ... [nzert ! Ordinal Ll
: (+ Cantinuous Cancal
Select Vaniables/Cases... - shize |
4 4 » b e/ e © Censored sbove
Sort Case... Variable Type " Censored below
: " Cergored above and below v Apply to
1 Insert Vanable Category Labels
3.0000 2,000 1.0000
—g_ Insert Cases Mizsing alues 1 2000 3000 1000
Delete Variable oe BN 2.000 1.000 1.000
4 N || 3,000 2,000 1,000
Delete Cace o 2.000 2.000 1.000
e | 2,000 1,000 1,000
. . : g ‘T select mare than one variable at 5 | 4.000 2.000 1.000
File | Edit Data Transformation Statistics  Graphs M time hold down the CTRL kep while clicking 3000 3000 1 000
| Open.. Crl+ O 2.000 1.000 1.000
Import Data in Free Format... =
g Yeni
Import External Data in Other Formats...
Export LISREL Data... Yoni T
Close drmam
v Cirtas FRELIS Data A
- SIMPLIS Project iptal
THE R LISREL Project
Print... Ctrl+P Path Diagram
Print Preview
Print Setup...
1 DFA

2 Chllsersh.. ADesktoph ¥ Tyt
3 Ch\Usersh.. \Desktopi Y ThYL
4 Chlsersh,, \Desktop' VTVYLSUF

Exit



Mormal Scores

Data Screening

Impute Missing Values ... sk Run
Multiple Imputation... _
Output Ophions

Equal Threshelds...
Fix Thresholds...
Homogeneity Test ...

Mormal Scores...

Add

{Marmal Scares for 1

Logistic Regressions... | Mormal Scares far 2
Marmal Seares far'y'a
Marmal Scores for 74
Regressions... Mormal Scores for 'S

Two-Stage Least-5Squares... EET‘?! EEErEf EE' EE

s L '-l l:l.fl |:|"| l'_'i-'-l -I':-- |'_.3 r_'- =

Factor Analysis...

Censored Regressions...

Probit Regressions...

Bootstrapping ...

Cutput Options ..
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P LISREL Windows Application - [DFAOUT] _—

EjF”E Edit Options Window Help

| Djle|m| &[m(@ (2 S0 2

DATE: 03/01/2016
TIME: 11:04

BrRESLLUET 20T
BY

Earl . Jireskog & Dag S6rbom

Thizs program iz published exclusively by
Scientific Software Intermational, Inc.
T383 H. Lincoln Avenue, Suite 100

Lincolnwood, IL 0712, TU.5.A4A.

Fhone: (800)247-6113, (847)675-0720, Fax: (847)675-2140
Copvright by Scientific Software Imtermational, Imc., 1881-2004
Uze of this program is subject to the terms=s specified im the
Univer=sal Copyright Convention.

Web=site: www.ssicentral.com

The following lines were read from file C:\Users\terzi‘\Desktop\ |!5T NOT\GA\DFL.PERZ:
TPEELIS SYHTAX: Can be edited

S¥Y='C:\Users\terzi\Desktop' !|5T NOT‘\GA\DFA.PSF'
H




LISREL Windows Application - [DFAOUT] ™ Vore | 2L
]E File | Edit Options Window Help
[ New 4m—— Yeni
; Open. Tamam
= Import Data in Free Format C'L[tl]L[t ||]'tE|
Import External Data in Other Formats PRELIS Data |—
Close SIMPLIS FII'I]jE-"E't
Save
Save As..,
([ Farkis Kaydet B
: i g2 R
I=| LISREL Windows Application - [DFAQ] T N
[7] File Edit Options Window Help M . T
= ' . DFA 29.02.2016 12:01 Di
J D!Ei&iﬁi dh |&I|E|| .'i?!!.'ifl %l ﬂl ﬁ:?l || GA VERILERI 23.02.2016 20:15 D
) Govenilirlik Analizi- tOkenmiglik 23.02.2016 20:15 ]
| DFAD 01.03.2016 11:11 St

Memnunivet Clcegl

Cbh=zerved Variable

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y& Y8 Y2 Y10
Covariance Matrix from File dfa.COV
Sample S5ize = 348

| S

4| Hi

Dosya Adi: iDFM}

Kayt tini: ~ |SIMPLIS Syntax ("spl)

'».

Kaydet |
:_j iptal I_/

Latent Variables:
Relationships:
¥1 ¥2 ¥3 ¥4 ¥5 Yo =

Perzonel Temizlik

Fer=zonel

"™ LISREL Windows Application - [SYNTAX1]

¥8 ¥9 Y10 = Temizlik

['_j File Edit Options Window Help

D[ (e[ Q] & (20| || @02

Path Diagram |
End of Problem i

BZXIUS@®S|[==

Run LISRELF — |




"™ LISREL Windows Application - [DFAOPTH] T

Ej File Edit Setup Draw View Image Output Window Help

| Dl=le|R| #(|w|E| &k S|B|e

| Groups: I Memnunivet Olcegi

LI kodels: |H-r-.-1 odel

=

Estimates: | Estimates

Observed | %

117171

Latent |Eta

L=
-

Chi-Sguare=81.06,

0. 55 ¥l
0.48 ™ i
0.42 = 3
0. 58 = 4
0. 5& = 5
0.51 = h
0.30 = L
0. 68 = b
1.27%+= Y1l
df=26,

Py

0.e3
",
0.&%9
———_
0.e% 1.0
0.83
el
O.7EZ
0.84

N

TN

.75 ﬂ/
1.0

o
=1}
s}

P-value=0.00000, RMSER=0.078



J Models: |5-Made|

J Eztimatesz: | T-values

11.

11.

11.

11.

11.

11.

5_47 4=

11.

1z.

|

259

10w

03 =y

S1m™

17M™

20 -

27

10

Chi-Sguare=E81.0&, df=2Zs6,

P-value=0.00000, BMSER=0.0TB

Gizil degiskenlerin gozlenen degiskenleri
Aciklama Oranlarinin minidarlhk diizeyleri

T degerleri t-tablo=1.96 ile
karsilastirilarak, hangi
maddenin 6nemli olup
olmadigi test edilir. Tim
maddeler 6nemli bulunmustur.
T degerleri acisindan bir
problem yoksa analize devam
edilir.

Onemli bulunmayan maddeler
kirmizi okla gosterilir ve o
maddede bir sorun oldugu
dusunalir. Kirmizi gizgili madde
varsa ya modifikasyon onerileri
dogrultusunda baska bir
faktorle iliskilendirilerek model
uyumu test edilmeli ya da
modelden cikarilarak analize
devam edilmelidir.



=
E:j File Edit Setup Draw View Image Output Window Help

| ||| @] & |™|E| || S|A| %]

J Groups: | Memmunivet Olzea DFA ﬂ b odels: |>{-Mu:u:|el ﬂ Estimates: | T-values j

E stimates
Observed | ¥ Standardized Solution
|_ 1= Conceptual Diagram
|_ T-values
I— kodification Indices
- Expected Changes




| Models: |%-todel

J Estimates: |Standardized Solution

| d—

Hata —)

varyanslari 0.5

a.

.55 = 1
.51 e
47 = 3
4= 4
52 = b
.45 N
25 = bis
.55 = e,
73w Y10

Chi-Square=81.06, df=2&,

P-value=0.00000, BMSER=0.07T8

En yuksek

hata varyansi
Y10=0.73 Ancak
Y10 6nemli
bulundugundan
islemden
cikarilmaz



Cascade
Tile

Arrange lcons
Close All

1 DFA.psf
2 DFA.OUT
3 DFAD
|| ¥ 4 DFAD.OUT
| 5 DFAD.PTH

Karl G. Jireskog & Dag Sdrbom

Thi=z program is published exclusively by
Scientific Software International, Inc.
T383 N. Lincoln Avenue, Suite 100

Lincolnwood, IL &0712, TU.5.4.

Phone: (200)247-6113, (8247)675-0720, Fax: (847)675-2140
Copyright by Scientific Software International, Inc., 1981-2004
Uze of this program is subject to the term=s specified in the
Tniversal Copyright Convention.

Website: www.=ssicentral.com

The following lines were read from file C:\Users‘\terzi\Desktop'|5T HOT\GA\DFAOD.=pl:

Memnuniyet QOlcegi

Chserved Variable

¥1 ¥2 ¥3 ¥4 ¥5 ¥6 ¥8 Y9 Y10
Covariance Matrix from File dfa.C0OW
Sample Size = 348

Latent Variables: Personel Temizlik
Eelation=hip=:

¥l ¥2 ¥3 ¥4 Y5 Y6 = Personel

¥8 ¥9 Y10 = Temizlik

Path Diagram

End of Problem

Sample Size = 348



Memnuniyet Clcegi

Cowvariance Matrix

Y1
Y1 0.85
T 0.32
Y3 0.47
Y4 0.48
Y5 0.43
Yo 0.45
Y8 0.47
Y5 0.386
Y10 .27

Covariance Matrix

Y8
¥8 1.18
S 0.66

e N I Y R o R o |

.89
.29
.20
.34
.52
.43
.41

e T i Y Y i O e Y e

o I I I o I o B S

27
. 60
. B3
.61
.47
.43

e T T Y e Y B

.08
. 60
.28
.41
.25

o I e B

.08
.68
.43
.48



¥1 = 0.63*Per=zonel, Errorvar.= 0.55 , R* = 0.42
(0.049) (0.046)
12.86 11.86

¥2 = 0.689*%Perzonel, Errorvar.= 0.48 , R* = 0.49
(0.048) (0.042)
14.30 11.389

¥3 = 0.89*%Perzonel, Errorvar.= 0.42 , R* = 0.53
(0.048) (0.038)
15.03 11.10

¥4 = 0.83*Per=sonel, Errorvar.= 0.58 , R*f = 0.54
(0.055) (0.0353)
15.1%9 11.03

¥5 = 0.72%Personel, Errorvar.= 0.5 , R*f = 0.48

(0.0581) (0.049)
13.498 11.51

¥6 = 0,.75*%Per=sonel, Errorvar.= 0.51 , ER* = 0.52
(0.051) (0.048)
14.87 11.17

Y8 = 0.94*Temizlik, Errorvar.= 0.30 , R® = 0.75
(0.053) (0.054)
17.75 5.47

Yo = 0.70*Temizlik, Errorvar.= 0.68 , Rf = 0.42
(0.058) (0.060)
| 12.51 11.30

¥10 = 0.68*Temizlik, Errorvar.= 1.27 , R = 0.27
(0.071) (0.10)
9.58 12.27



Correlation Matrix of Independent Variables

Fersonel

Fersonel

Temizlik




GFoodness of Fit Statistics

Degrees of Freedom = 26
Minimum Fit Punction Chi-S5guare = T&.17 (P = 0.00)

Hormal Theory Weighted Least Sguares Chi-Sguare = 81.0& (P = 0.00)

Eztimated Non-centrality Parameter (HCP) = 55.06
90 Percent Confidence Interval for HCP = (31l.84 ; B&.10)
Minimum Fit Function Value = 0.22
Population Discrepancy Function Value (FO0) = 0.1le
90 Percent Confidence Interval for FO = (0.081 ; 0.25)
Eoot Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.07E8
890 Percent Confidence Interval for RM3EL = (0.05% ; 0.088)
P-Value for Test of Close Fit (RMSEA « 0.05) = 0.0085

Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 0.34
80 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.28 ; 0.43)
ECVI for Saturated HModel = 0.26

='?_

ECVI for Independence MHodel =0

RMSEA degeri %90 giiven araligiyla birlikte rapor edilmelidir. Ust sinirinin 0,10’un
altinda kalmasi beklenir. Gliven araliginin genis olmasi ise daha genis bir
ornekleme ihtiya¢c duyulduguna isaret eder.



Chi-S5guare for Independence Model with 36 Degrees of Freedom
Independence ATC = 2Z2e00.91
Model ATC = 119.0&
Saturated AIC = 20.00
Independence CATC = 2§44 .58
Model CAIC = 211.25
Saturated CAIC = 308.35

Hormed Fit Index (HNFI) = 0.87
Hon-HNormed Fit Index (HNHFI) = 0.97
Parsimony Normed Fit Index (PNFI)}) = 0.70
Comparative Fit Index (CFI) = 0.98
Incremental Fit Index (IFI) = 0.98
Belative Fit Index (RFI) = 0.36
Critical W (CH) = 208.393
Eoot Mean Sguare BResidual (EMR) = 0.044
Standardized BME = 0.039
Goodne=s=s of Fit Index (GFIL) = 0.85
ABdjusted Goodness of Fit Index [(AGFI) = 0.91
Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.55

= Z38Z.

91

AIC: Hiyerarsik olmayan modeller kiyaslanirken kullanilir. Daha disik degere

sahip model tercih edilmelidir (Kline, 2005).

CFl: Tim kovaryanslarin 0 kabul edildigi bir taban model ile kiyaslama yapar.

0,90 ve lzerinde olmasi 6nerilir (Hu & Bentler, 1999).

Stan. SRMR: 0,10’un altinda olmasi onerilir (Klein, 2005).



UYGULAMA SONUCLARI

HO: Gozlenen ve beklenen varyans-kovaryans matrisleri arasinda fark yoktur.
H1: Gozlenen ve beklenen varyans-kovaryans matrisleri arasinda fark vardir.

Ki-kare istatistigi: p=0.000<0.05
Dogrulayici faktor analizi sonuglarina gore oncelikle p degerinin incelenmesi
gerekmektedir. Bu deger, beklenen kovaryans matrisi ile gozlenen kovaryans

matrisi arasindaki farkin manidarligi hakkinda bilgi vermektedir.

x?/sd <=2 mukemmel uyum vardir.
2< y%?/sd <5  kabul edilebilir diizeyde bir uyum vardir (Kline, 2005).

Ki-kare/sd=81,06/26=3,12
RMSEA=0.078 <0.08 iyi bir uyum indeksi gorulmektedir.
0<RMSEA<=0.05 mukemmel uyum

0.05<RMSEA<=0.08 iyi uyum (Joroskog ve Sorbom, 1993)
0.08<RMSEA<0.10 zayif uyum vardir (Tabachnick ve Fidel, 2001).



Uyum indekslerinin Yorumu

» GFI=0,95 AGFI=0,91
GFl ve AGFI>0.95 Mikemmel uyum
GFI ve AGFI>0.90 Iyi uyum (Hooper, Caughlan ve Mullen, 2008)
GFlI mikemmel bir uyuma sahipken, AGFI iyi bir uyuma sahiptir.

» RMR=0.044 Stan.RMR=0.039
RMR-Sta.RMR<0.05 Mikemmel uyum
RMR-Sta.RMR<0.08 iyi uyum
RMR-Sta.RMR<0.10 zayif uyum (Brown, 2006).

RMR ve Standardize RMR mukemmel bir uyuma sahiptir.
» NNFI=0.97 CFI1=0.98

NNFI, CFI>0.95 Mikemmel uyum

NNFI, CFI>0.90 lyi uyum (Stimer, 2000)

NNFI ve CFl indeksleri mikemmel uyuma sahiptir.

Bir modelin kabul edilebilir sayilmasi icin RMSEA degerinin 0.08’in
altinda, CFl degerinin 0.95’in lizerinde olmasi kosuluna bakilr.



The Modification Indice=s Suggest to Add the
Path to from Decrease in Chi-Sqguare Hew Estimate
il Temizlik 11.6 0.42

The Modification Indice=z 5Suggest to Add an Error Covariance

Between and Decrease in Chi-Sguare New E=ztimate

T2 ¥l 13.8 0.12

¥5 Y2 12.0 -0.12

Y6 ¥3 14.4 -0.12

8 ¥iE 14.2 0.12

Y10 ¥5 9.1 0.15
Time used: 0.031 Seconds

k

Eger model uyum indekslerinden bir veya bir kaci belirtilen kriterler diizeyinde
degilse modifikasyon islemi yapilmalidir. Modifikasyon onerileri (The modification
indeces suggest to add an error covariance) incelendiginde 5 modifikasyon onerisi
ortaya cikmistir DFA da sadece ayni faktor icerisinde yer alan maddelerle
modifikasyon yapilabilir.  Yani farkli iki faktorde yer alan maddeler arasinda
modifikasyon yapilmaz.

Y5-Y10 VE Y8-Y6 farkl faktorlerde yer aldigindan modifikasyon yapilmaz. Y1-Y2, Y5-
Y2, Y6-Y3 maddelerine modifikasyon yapllir.



Modifikasyon yapimi:

5

i><-h-1 odel J E stimnates: i Standardized Salution ﬂ

Yukaridaki simge secilir. Hata
varyanslarinin yaninda yer alan
cubuga tiklanir. Farenin sol tusuna
basih tutulur ve el cekilmeden
diger modifikasyon yapilacak olan
gostergenin hata varyansinin
yaninda yer alan modifikasyon
yapilacak olan gostergenin hata
varyansinin yaninda yer alan
cubuga yuvarlak isareti cikincaya
kadar ok cekilir. Modifikasyonlar
tamamninca Run Lisrel komutu
calistirihir.

AN




| bodels: |-todel ~|  Estimates: | Standardized Solution -

’a-ash i1
0. 00

0.55 = KE

o.73%={ Tl

Chi-Sguare=£81.06, df=26, P-value=0.00000, BMSER=0.0T8

Tum modifikasyonlar yapildiktan sonra F8 ve F5 tuslarina sirayla basilir.



&) 2]k a/n| 2
Models: [+-Madel | Estimates: |Standardized Solution -l

_EZ = 1

[d}]
k3

‘\E;\D \P 9\.&; .J a/:/

0.58 = Y

0.7z« ]l

Chi-Square=37.84, df=23, P-value=0.02587, BMSER=0.043
Ki-kare/sd=37.94/23=1.65<2 Mikemmel bir uyum vardir.

RMSEA=0.043<0,05 mikemmel bir uyum indeksi gérulmektedir.



Goodnes=s of Fit Statistics

Degrees of Freedom = 23
Minimom Fit Function Chi-Sgquare = 38.62 (P = 0.022)
HNormal Theory Weighted Least Squares Chi-Sguare = 37.894 (P = 0.026)
Chi-Sguare Difference with 3 Degrees of Freedom = 43.12 (P = 0.00)

Eztimated Non-centrality Parameter (HCP) = 14.94
90 Percent Confidence Interval for HCP = (1.84 ; 35.92)
MHinimum Fit Function Value = 0.11
Population Discrepancy Function Value (FO) = 0.043
90 Percent Confidence Interwval for FO = (0.0053 ; 0.10)
Root Mean Sguare Error of Lpproximation (RMSEA) = 0.043
90 Percent Confidence Interval for RHMSEA = (0.015 ; 0.067)
P—Value for Te=st of Clo=ze Fit (RMSELA < 0.05) = 0.65
Expected Cross-WValidation Index (ECVI) = 0.24
90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.20 ; 0.30)
ECVI for Saturated Model = 0.26
ECVI for Independence Model = 7.50
Chi-5S5guare for Independence Model with 36 Degrees of Freedom = 2582.

Independence LIC = 2600.921
Model &LIC = 81.94
Saturated AIC = 20.00
Independence CAIC = 2&44.58
Model CATC = 183.&9
Saturated CAIC = 308.35



Hormed Fit Index (NFI) = 0,99

Hon-Hormed Fit Index (NHNFI) = 0.2%5
Parzimony MHormed Fit Index (FNFI) = 0.63
Comparative Fit Index (CFI) = 0.239
Incremental Fit Index (IFI) = 0.99 -
Relative Fit Index (RFI) = 0.98 S _()'_99>O’95
Cok iyi uyum var.
Critical W (CH) = 375.11
Eoot Mean Square Residual (EMR) = 0.034
Standardized BME = 0.028
Goodness of Fit Index (GFI) = 0.98
Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.85
Parzimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.50

The Modification Indices Suggest to Add an Error Covariance

Between and Decrease in Chi-Sguare ew Estimate
il T2 10.3 -0.11
Y8 TE 8.1 0.08
Time used: 0.01le Seconds

Y2-Y6 modifikasyonu yapilabilir. Y8-y6 farkl faktérlerde oldugu icin modifikasyon
yapilamaz.



0. 55 = b 7
.73 = 10

3are=151.23, df=22, P-value=0.00000, BMSEA=0.130

Y2-Y6 modifikasyonu ki-kareye énemli bir katki saglamadigindan (ki-kare=151.23
cok yukselmistir) dolayr (RMSEA=0,13>0,08 degeri ylikseldiginden) modifikasyon
yapilmaz. Ve islem bitirilir.



Lisrel’de DFA Cozimu-Il.Yontem (Path Diagram)

P LISREL Windows Application - [DFAZpsf] N_—
I:_,J File Edit Data Transformation Statistics Graphs Multilevel SurveyGLIM View  Window Help
Dlzle|R| - |w|@| #|i (a2
" = k.
Y1 | v | v3 | va Y5 Y6 Y8 Y9 Y10

1 1.000 1.000 2.000 2.000 2.000 1.000 1.000 1.000 2.000
2 1,000 2,000 2,000 2,000 2,000 1.000 1.000 2,000 3.000
3 1.000 2.000 2.000 2.000 1.000 1.000 1.000 3.000 1.000
4 1.000 2.000 1.000 1.000 1.000 3.000 1.000 1.000 3.000
5 1.000 1.000 3.000 .00 2000 .000 1.000 .000 1.000
b 1.000 2.000 3.000 1.000 2.000 .000 1.000 1.000 3.000
7 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 3.000
] 1.000 3.000 4.000 R.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
q 1.000 e.000 2.00o 3.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
10 1,000 1,000 1,000 2,000 2,000 1.000 1.000 1.000 1.000
11 1.000 2000 1.000 2000 2000 .000 1.000 1.000 .000
12 000 000 3.000 3.000 3.000 .000 1.000 1.000 .000
13 2,000 2,000 2.000 2.000 3.000 3.000 1.000 2.000 2.000




Define Vanables

Inzert

Fename

Lens oE PRELIS Data
Wariable Tupe " Censored below SIMPLIS Fl’ﬂjﬂd

Categaory Labelz

Fath Diagram
Mizzing Y alues

ak

Cancel

| D] &[w|m 2 Slnle|

Groups: | ;l Maodels: |
Ohsewe,dl Y I
VAR 1 r
VAR 2 r

;I Estimates: |E stimates

|»

~ Latent |Eta

e




Draw View Image Output ek e

Title and Comments ...

Groups...
Variables,.

Data...

Build LISREL Syntax
Build SIMPLIS Syntax

Obzemed Wariables Latent Wariables
_ M ame | | M ame | |
1 WaR 1 i Frei
' 5 VAR S < Previous
M ext »
]S
F4
F& Cancel
Add/Read Yarables | Add Latent Y ariables |
Prezs the Down &rmaw bo insert one row at a time once a label has been typed in the
PIEAIOLIE [0
Fresz the Inzert key o ingert empty rows or the Delete key to delete selected rows




Labels

2L Labels

XL

Obszerved Wariables

Mame

— P oo e fror fom e fioo o [ —
_(:
o

0 J1v9 -

Add/Read Varables ]

bave Down | Maowe LI|:-1

Prezs the Diown Arraow to insert e
previoLs raw

Prezs the Inzert key to inzert em '

’ .
Add/Read Variables

. LN
——

=

Obzerved Y anables

M ame

f* Read franm file: JLISFEEL System File Lj

" Add list of wariables [e.g., warl-wars):

File Mame 1Y'I Tk
Info

Select ane of the twa systemn files.
The LISREL data swstem file haz a
D5F extenszion and the PRELIS
spreadsheet a PSF extenzion.

Browsze. ..

1vAR 2 il
k8l Tl

Ok

Cancel

|t PO [0 | -ad T T e o e |
—
o

0 4%9 -

Ao/ ead Variblss |

towe Down tove Up ‘

L atent W ariablez

_ Neme | |
Perzonel
2 | Temizlik

.

Add Latent Y ariables ‘

|

< Previouz

M et >

Cancel

dudl

|

Prezs the Down Arrow bo insert one 1
PrEsiaLs row

Prezs the [nzert key ta inzert emphy 1

Add Variables

L

[t

Add one or list of vanables here
[e.g.. warl - wvarg):

|F'ersnnel

OF.

Cancel




E stimates:

E stimates

N
_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_Ig

Latent I E_I]

Personel
Temizlik I_




Maddeler secilip, sag taraf tasinir .

Ve o maddelere faktor atanir.

P LISREL Windows Applicatit

DFHE Edit 5etup Draw  View Image GLItpLIt Window Help

D[le(@] &[] k(5| SA]2
Groups: | | Models: |Basic Model v
Dhsewed] Y ”
VAR 1 =l ] =+ _00 R
VAR 2 I
x|
Xi i =+0.00
x|
x|
Sl
x| £ 000 n.cu:u
x|
4 ~=0.00
i =100
Latent |Eta
x
= b=
i =000
i =000
-:n_rm
Y =100
10 =000




| Models: [Basic Model | Estimates: | R

Her bir maddenin 6nceden

belirtilmis faktorlerle iliskilendirilir. 1 —_—
Bunun igin arag kutusundan =]
Yararlanilr. 0Bl i o

[apafl
Arac kutusundaki ok ¥4 lﬂoﬂ_m
isareti tiklanarak, ilgili /_m
maddeler ile ilgili
5 0.0
faktorler birbirine
baglanir.
“h 0.00
- ‘Q\-E?_'I.CI"_'I
VY m.ﬁ'-’-‘
0.00
10 0.00




| D[2[e|m] *[5(m| &2 S8 2
BZUS@®|[= ===

SYS5TEM FILE from file 'C:\Users\terzi\Desktoph IST NOT\GA\UYGULAMA\Lisrel%\DFAZ.DSF'
Latent Variables Personel Temizlik

Relation=ship=

¥l = Personel

¥2 = Personel

[
il
Il

¥3 = Personel
¥4 = Personel
¥S = Personesl
¥& = Personel
¥8 = Temizlik

Y89 = Temizlik
¥10 = Temizlik
Path Diagram
End of Problem
B

AT |

fon | _saean [ o] -] ]
o | _savame | 7| 5] ) *f
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T B I




